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XYZ: pierwszy polski

komputer cyfrowy

Bartiomiej Kluska

,Lyjemy w $wiecie
fantastyczniejszym niz Swiat
starych bajek” - zdanie to,
zamieszczone we wrzesniu
1946 roku na tamach
popularnonaukowego
miesiecznika ,,Problemy”,
otworzylo historie polskiej
informatyki.

ymi wlasnie stowami redaktor

naczelny magazynu i wielki

mitosnik prozy science fiction

Tadeusz Unkiewicz (publiku-
jacy wowczas pod pseudonimem Vi-
dimus) rozpoczat opis ,,robota-mate-
matyka”, pierwszej jakoby w dziejach
ludzkosci ,,0 fenomenalnych witasci-
wosciach, elektronowej maszyny do
liczenia”. Maszyna tg byt zbudowany
w Stanach Zjednoczonych ENIAC —
czyli Electronic Numerical Integrator
And Computer-.

Stworzone w latach 1943-1945
na Uniwersytecie Pensylwanii urza-
dzenie w rzeczywistosci nie byto ani
pierwsza, ani nawet najbardziej dojrza-
1a konstrukcyjnie z funkcjonujacych
wowczas maszyn matematycznych.
Poniewaz jednak dumni Amerykanie
nie utajnili jego istnienia, to informa-
cje o tym wynalazku dotarly rowniez
do Polski. Zajmujacy pomieszczenie
o rozmiarach 9 na 15 metréw, waza-
cy 30 ton i zbudowany z 18 tys. lamp
elektronowych ENTAC mogt wykonaé
do 5 tys. dodawan na sekundg i w cia-
gu 30 sekund obliczy¢ tor pocisku leca-
cego przez minute. Biegly rachmistrz
wyposazony w arytmometr rozwig-
zywalby to samo zadanie w ciagu...
20 godzin.

> Komputer XYZ

Bez lokalu, bez pieniedzy
Podobnie jak na calym $wiecie, tak
i w podnoszacej si¢ z wojennych
zniszczen Polsce opis ENIAC-a roz-
palal wyobrazni¢ mlodych matema-
tykéw 1 entuzjastow techniki. Miedzy
innymi Leona Lukaszewicza, wowczas
$wiezo upieczonego inzyniera z Pan-
stwowego Instytutu Telekomunikacyj-
nego. Z mozliwosci obliczeniowych
ENIAC-a wynikato bowiem, ,,ze to,
co ja liczg caty dzien, maszyna ta liczy
w sekundy” — wspominat potem Lu-
kaszewicz. W grudniu 1948 roku rzu-
cit dotychczasowa prace i dotaczyt do
grona pasjonatow, stawiajacych sobie
za cel zbudowanie polskiego ENIAC-a.
Inicjatorem tego odwaznego przedsig-
wziecia byl prof. Kazimierz Kuratowski,
dyrektor powotanego wiasnie do zycia
Panstwowego Instytutu Matematyczne-
g0. Zachecany przez prof. Stefana Pien-
kowskiego, trzykrotnego rektora Uni-
wersytetu Warszawskiego, oraz Michata
Rolg-Zymierskiego, ministra obrony

narodowej, udat si¢ jesienig 1948 roku
w podréz do Stanow Zjednoczonych, by
na wlasne oczy zobaczy¢ stynng maszy-
ne liczaca. Kuratowski uwierzyt wow-
czas, ze Polacy sa w stanie konstruowac
podobne urzadzenia, i przekonat do swo-
jej idei kilku mtodych entuzjastéw, czgs-
to konczacych dopiero przerwane przez
wojne studia. W ten sposob uformowata
si¢ Grupa Aparatow Matematycznych
(GAM), na czele ktorej stanat logik i ma-
tematyk Henryk Greniewski.

> Analizator Réwnan
Algebraicznych ARAL

Fot. ,Informatyka” 1973, nr 3
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pamiec.pl

Poczatkowo mtodzi uczeni mogli co
najwyzej dyskutowaé, nie dysponowali
bowiem ani odpowiednim sprz¢tem, ani
funduszami. Nie mieli do dyspozycji na-
wet zadnego lokalu — w podnoszacej si¢
z ruin Warszawie byly bowiem, jak uzna-
no, pilniejsze potrzeby. ,,Okres ten uptywat
nam na planowaniu zajec¢ laboratoryjnych,
studiach zaczynajacej dociera¢ do nas li-
teratury oraz spotkaniach seminaryjnych.
Jednym z tematdw tych spotkan byto pop-
rawne zdefiniowanie poj¢cia maszyny li-
czacej” — zapamigtat Lukaszewicz.

Lekki, przenosny aparat

Jesienig 1950 roku czionkowie GAM
otrzymali trzy pokoje w odbudowanym
gmachu dawnego Towarzystwa Nauko-
wego Warszawskiego przy ul. Sniadec-
kich 8. Mogli wiec wreszcie przej$¢ od
dyskusji do praktyki. Poczatkowo jednak,
zamiast budowac maszyny cyfrowe (takie
jak ENIAC), uznawane na §wiecie za no-
woczesniejsze, polscy konstruktorzy sku-
pili si¢ na maszynach analogowych. Do
dzi$ ich najpopularniejszy przedstawiciel
to... suwak logarytmiczny. Cho¢ maszyny
analogowe sila rzeczy nie mogly by¢ tak
uniwersalne i precyzyjne jak ich cyfrowi
konkurenci, ich wykonanie kosztowato
o wiele mniej; prognozowano zatem, ze
szybko ,,awansuja do rangi nieodtacznego
atrybutu wspdlczesnego inzyniera”.

Juz w roku 1954 zespot Lukaszewicza
mogt si¢ pochwali¢ zbudowaniem stu-
zacej do analizy wielomiandw algebra-
icznych elektronicznej maszyny AWA
— .,hiewielkiego aparatu, wagi zaledwie
okoto 25 kg, a wigc tatwo przeno$nego”,
jak pisano w prasie. Szare, prostopadtos-
cienne pudetko, zaopatrzone z przodu
w tablice z pokrettami stuzacymi do nas-
tawiania wspolczynnikow wielomianu
nie prezentowalo si¢ jednak tak efek-
townie jak ENIAC.

O wiele powazniej wygladat sktada-
jacy sie z 6 dwumetrowych szaf, skon-
struowany z uzyciem blisko 500 lamp
elektronowych i wazacy prawie 2 tony
analizator réwnan roézniczkowych
(ARR). Parametry urzadzenia zmienia-
fo si¢ poprzez manipulowanie potencjo-
metrami, a efekty jego pracy wyswiet-

lane byly na kilku ekranach. ,,Proste
pokrecenie gatkami zastepuje tygodnie
zmudnych obliczen wykonywanych
przez liczny zespo6t rachmistrzow” —
z duma donosity ,,Problemy”. ARR stat
si¢ pierwsza w dziejach grupy systema-
tycznie eksploatowang maszyng liczaca
oraz przynidst swoim tworcom nagro-
de panstwowa (1955). Jak przyznat Lu-
kaszewicz, ,,uznanie to bylo bardzo na
czasie, gdyz oczekiwanie na pierwsze
efekty pracy GAM-u przeciagato si¢ juz
znacznie, wyczerpujac przez to cierpli-
wos$¢ wiadz” Polskiej Akademii Nauk.
Szybko powstawaty kolejne maszyny
analogowe, czg¢sto o fantazyjnych naz-
wach, takich jak EMIRR (elektrome-
chaniczny integrator rownan réznicz-
kowych) czy ARAL (analizator rownan
algebraicznych liniowych), zyskujaca
za$ na powadze GAM zmienita nazwe,
stajac si¢ Zakladem Aparatow Mate-
matycznych (ZAM) w ramach Instytu-
tu Matematycznego PAN. Na czele pla-
cowki stanat Leon Lukaszewicz.

Maszyna niemal liczagca

Cho¢ nie bylo wowczas jasne, czy przysz-
to$¢ nalezy do maszyn analogowych czy
cyfrowych, w tym samym czasie gdy
powstawatl ARR, pod kierownictwem
Romualda Marczynskiego pracowano
juz nad maszyng cyfrowa. Co ciekawe,
wiele lat pozniej, w 1989 roku, w wy-
wiadzie udzielonym miesi¢gcznikowi
,,Bajtek” Marczynski przyznat, ze o ist-
nieniu maszyn liczacych dowiedziat si¢
jako student Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Warszawskiej z... artykutu
Tadeusza Unkiewicza.

Zespot Marczynskiego w 1955 roku
zdotal zbudowac elektroniczna maszy-
ne automatycznie liczaca (EMAL). Jej
autorzy wzorowali si¢ na uruchomionej
sze$¢ lat wezesniej brytyjskiej maszynie
EDSAC. Niestety, EMAL-a zbudowano
ze starych, pozostawionych jeszcze przez
armi¢ niemiecka lamp elektronowych
i innych czgsci, ktorych jako$¢ nie mo-
gla zapewni¢ bezawaryjnosci. W rezulta-
cie to, co duzym naktadem sit i srodkéw
uruchomiono, szybko si¢ psuto, wywotu-
jac u mtodych naukowcow zniechgcenie.

Fot. ,Informatyka” 1973, nr 3
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> Analizator Réwnan Rézniczkowych ARR

Zatem cho¢ teoretycznie maszyna mogla
—tak jak brytyjski EDSAC — wykonywac
nawet do 2 tys. dodawan lub 450 pomno-
zen na sekunde, ,,bariera technologiczna”
spowodowala, ze w praktyce jej uzytecz-
nos¢ byta zadna. Jak z przekasem mowio-
no w Zaktadzie Aparatbw Matematycz-
nych, ,,EMAL liczyt niemal”. Rozebrano
go dwa lata pdznie;j.

Niezgrabne, mrugajace pudio

By polska maszyna cyfrowa mogta
funkcjonowaé poprawnie, potrzeb-
ne byly dodatkowe $rodki finansowe.
W opublikowanym na famach ,,Trybu-
ny Ludu” liscie do wtadz Leon Luka-
szewicz zauwazal, ze w samych tylko
Stanach Zjednoczonych w tej dziedzi-
nie nauki pracuje ,,przeszio sto tysie-
cy inzynierdéw i technikéw, a inwestyc-
je przekroczyty juz miliard dolarow”.
W Zwiazku Radzieckim — dodawat —
zagadnieniem elektronowych maszyn
matematycznych zajmuja si¢ ,.trzy
ogromne i §wietnie wyposazone instytu-
ty”” Akademii Nauk, swoimi sukcesami
moga pochwali¢ si¢ nawet Jugostawia
czy Rumunia, tymczasem w Polsce tak
wazne prace wcigz spoczywajg wyltacz-
nie na barkach niedoinwestowanej gru-
py pasjonatow z ZAM. Wskutek tego —
thumaczyt — polscy projektanci urzadzen
przemystowych, fizycy, meteorolodzy,
geodeci, inzynierowie, stajacy kazdego
dnia przed konieczno$cig rozwigzywa-
nia probleméw matematycznych, nadal
nie moga korzysta¢ z maszyny liczacej.
,»W tych warunkach — przestrzegat Lu-
kaszewicz — dystans dzielacy nas od naj-

bardziej przodujacych krajéw zamiast »

53



54

WYDARZYLO SIE W XX WIEKU

male¢ — bedzie wzrastal”. Szczesliwie
Prezydium Rzadu, przychylajac si¢ do
tej argumentacji, jeszcze w 1956 roku
uznalo budowe aparatow matematycz-
nych za sprawe szczegdlnie wazng dla
polskiej gospodarki.

W Zaktadzie Aparatow Matematycz-
nych zapadla decyzja, by raz jeszcze
podjaé prébe zbudowania i uruchomie-
nia ,,elektronowej maszyny cyfrowej”.
Koncepcj¢ urzadzenia miata opraco-
wac grupa elektronikow i matematykow
pod kierownictwem Lukaszewicza oraz
Zygmunta Sawickiego, ktora zebrata si¢
w Domu Pracy Tworczej PAN ,,Madra-
lin” w Otwocku. Odcigcie si¢ od nieuda-
nego EMAL-a i symboliczne ogloszenie
nowego otwarcia w dziejach zespotu za-
manifestowano, nazywajac nowg maszy-
n¢ ABC. Co ciekawe, nie miata by¢ ona
konstrukcja oryginalng (cho¢ jako taka
przedstawiala jg pozniej prasa). Wzoro-
wano si¢ przede wszystkim na amery-
kanskim IBM 701, wprowadzonym do
sprzedazy w USA w roku 1952. ,,Zakta-
dalismy, ze tak powazna firma jak IBM
w wyborze swym nie moze si¢ myli¢” —
przyznawat potem Lukaszewicz. Korzy-
stano rowniez z rozwiazan stosowanych
w radzieckich maszynach BESM.

Fot. NAC/Zbyszko Siemaszko

By urzadzenie mogto by¢ wykorzys-
tywane do obliczen, nalezalo réwniez
opracowa¢ stosowne programy. Jak
wspominal Antoni Mazurkiewicz, czto-
nek zespotu, ktéremu powierzono to od-
powiedzialne zadanie, nikt z tego grona
nie widziat wowczas dziatajacej maszy-
ny cyfrowej, a wiedzg o oprogramowa-
niu polscy naukowcy czerpali z nielicz-
nych publikacji zagranicznych. Mimo
tak skromnych do§wiadczen, zespot ten
zdotat przygotowa¢ m.in. jezyk SAKO
(system automatycznego kodowania),
bazujacy na amerykanskim, stworzo-
nym w latach pigédziesiatych dla firmy
IBM jezyku FORTRAN. Dzigki swej
uproszczonej strukturze oraz komuniko-
waniu si¢ z uzytkownikiem komendami
w jezyku polskim umozliwil on korzys-
tanie z maszyny liczacej takze osobom
spoza kregu jej konstruktorow.

Urzadzenie byto gotowe juz po nie-
catych dwoch latach prac, jesienig 1958
roku. Postanowiono zmieni¢ jego naz-
we, przewrotnie wybierajac zupetnie
inne litery alfabetu — zamiast ABC,
pierwsza polska w pelni funkcjonalng
elektroniczna maszyna cyfrowa zostal
zatem... XYZ. Tak po latach opisy-
wat t¢ konstrukcje Bogdan Mis, wow-
czas student matematyki Uniwersyte-
tu Warszawskiego, p6zniej pracownik
ZAM 1i znany popularyzator informa-
tyki: ,,Niezgrabne pudio stolu operato-
ra mrugato neonéwkami, dwa ekrany
oscyloskopow zielonkawo §wiecity nad
rzedami przetacznikoéw. Na zwyktym,
biurowym wykoslawionym krzesle sie-
dzial technik, majgcy po swej prawej
stronie rzad dziwnych ni to szaf, ni to
potek oplatanych gestwing kabli i jarza-
cych si¢ setkami lamp elektronowych.
Po jego lewej stronie huczat, dudnit i dy-
gotal piekielny przyrzad — reperforator,
potykajac i wypluwajac stosy kartono-
wych prostokacikow z zakodowang na
nich informacja. W glebi stata ogromna
szafa petna tajemniczych rur — pamigé
maszyny. Bylto goraco, duszno i hatas-
liwie. Wszyscy jednak staliSmy w na-
boznym skupieniu, rozumiejac, ze jestes-
my $wiadkami wydarzenia o trudnej
do przecenienia doniostosci: do Polski
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dotarta rewolucyjna technika elektro-
nicznych maszyn matematycznych”.

Bodaj najwigkszym problemem przy
pracy z XYZ okazato si¢ wyprowa-
dzanie wynikéw obliczen. Nie do$¢ ze
stukot wspomnianego przez Bogdana
Misia reperforatora dziurkujacego kar-
ty stycha¢ bylo w calym gmachu przy
ul. Sniadeckich, to jeszcze, by dowie-
dzie¢ sig, co w ogdle maszyna na nie na-
niosta, trzeba byto jezdzi¢ do Gloéwne-
go Urzedu Statystycznego, tam bowiem
zainstalowany byt przyrzad thumaczacy
zawartos¢ kart perforowanych na jezyk
zrozumiaty dla zwyktego cztowieka.
Mimo wszystkich trudno$ci i prob-
leméw XYZ, zbudowany z przeszio
4 tys. lamp elektronowych i 2 tys. diod,
spelnial swoje zadanie — liczyt. Potrafit
w ciagu jednej sekundy dodawac i odej-
mowac¢ nawet do 4500 liczb!

Pionierski w skali obozu

XYZ dokonat przetomu réwniez
w $wiadomosci Polakéw. Dotychczas
bowiem tematyka maszyn liczacych
istniata w prasie co najwyzej w pos-
taci sensacyjnych doniesien o kolej-
nych dokonaniach ,,m6zgoéw elektro-
nowych” (w 1953 roku reportaz o bu-
dowie ,,sztucznego mozgu” w Polsce
napisal m.in. rozpoczynajacy wiasnie
prace dla ,,Przekroju” Olgierd Budre-
wicz). Te bledna, sugerujaca inteligen-
cj¢ automatu nazwe rzadko probowali
zwalczaé¢ fachowcy. Zdzistaw Pawlak,
w opublikowanym na tamach ,,Proble-
mow” artykule Myslg czy nie mysilg?,
tlumaczyt: ,,Gdy styszymy, ze aparaty
licza, rozumuja, thumacza, wykonuja
czynnosci, ktore do niedawna byly wy-
facznym przywilejem cztowieka — mimo
woli réwnamy je z ludzmi, zapominajac,
Ze procesy w aparacie i organizmie sg
catkiem r6zne, nieporownywalne, a po-
dobienstwo tylko powierzchowne. By¢
moze, Drogi Czytelniku, dotra do Ciebie
jeszcze dziwniejsze wiesci o aparatach;
moze ustyszysz, ze graja one w szachy,
uczg sig, pisza listy mitosne. Pamigtaj,
nie bgdzie to jednak oznaczato, ze uda-
o si¢ aparaty obdarzy¢ inteligencja,
lecz odwrotnie, ze kto§ trudng do tej
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pory pracg umystowa usituje sprowa-
dzi¢ lub sprowadzit do podrzednej roli
»bezmyslnej roboty«”.

Jednak dopiero pojawienie si¢ XYZ
pozwolilo, by temat maszyn liczacych
na dluzej pojawil si¢ w mediach. Wta-
dze PRL, dumne z osiggniecia polskiej
mysli technicznej, chetnie pokazywaly
urzadzenie spoteczenstwu. Reportaz po-
$wigcony dzietu naukowcow z ZAM wy-
emitowala nawet telewizja, a konstruk-
torzy XYZ zaprogramowali na potrzeby
telewidzow specjalny efekt graficzny —na
oscyloskopie, na ktérym normalnie pre-
zentowano rezultaty obliczen, wyswiet-
lata si¢... posta¢ pieska podnoszacego
noge i podlewajacego drzewko. Oczywis-
cie, jak przekonywat ,Mtody Technik”,
maszyna ta potrafita znacznie wigcej —
mogtaby nawet wylicza¢ orbity sputni-
kow i kierowac¢ rakietami!

Tymczasem jednak wykorzystywano
ja do akademickich rachunkow, w ktorej
to dziedzinie zaimponowata takze ra-
dzieckim matematykom i elektronikom.
Specjalnie przyjechali do Warszawy, by
zapozna¢ si¢ z dzielem polskich kon-
struktorow. ,,Na naszg prosbe [radziec-
ki] akademik Kietdysz sformulowat
pewien dos¢ prosty, lecz nietrywialny
problem obliczeniowy: poda¢ nume-
rycznie rozwigzanie pewnego rownania
rézniczkowego czastkowego w dwoch
wymiarach z zadanymi warunkami po-
czatkowymi i brzegowymi. Problem ten
[...] zostat bardzo szybko zakodowany
w SAKO przez Antoniego Mazurkiewi-
cza, po czym maszyna [ ...] po kilkunas-
tu minutach liczenia wydrukowata pra-
widtowy wynik” — opowiadat po latach
Leon Lukaszewicz. Zaskoczeni goscie
z Moskwy ocenili mozliwos$ci progra-
mowania XYZ jako osiagnigcie ,,pio-
nierskie w skali calego naszego obozu”
i przewyzszajace rozwiazania, jakimi
dysponowali oni sami.

Nowe inwestycje,

nowe maszyny

Sukces naukowy i medialny XYZ szyb-
ko zwrocit uwage decydentow gospodar-
czych i zapewnit dalsze wsparcie finan-
sowe badan w tej dziedzinie. W lutym

1959 roku minister przemystu ciezkie-
go podpisat akt erekcyjny Wroctawskich
Zaktadow Elektronicznych T-21, ktore
wkrotce przyjely zgrabniejsza nazwe —
ELWRO. Juz w 1960 roku na Politech-
nice Warszawskiej zespot Antoniego La-
zarkiewicza, wspottworcy wspominanego
wyzej ARR, skonstruowat i uruchomit
uniwersalng maszyne¢ cyfrowg UMC-1.
W ELWRO ruszyta seryjna produkcja
UMC-1 oraz rozpoczgto konstruowanie
wlasnych maszyn Odra. Prototypowa
Odre¢ 1001 uruchomiono juz w 1961 roku.

W Zaktadzie Aparatow Matematycz-
nych (przemianowanym tymczasem na
Instytut Maszyn Matematycznych Pol-
skiej Akademii Nauk) prébowano z ko-
lei udoskonali¢ konstrukcje XYZ w taki
sposob, by urzadzenie mozna byto pro-
dukowac seryjnie i instalowac u odbior-
cow zewngtrznych. W nowej maszynie,
nazwanej ZAM-2, zainstalowano m.in.
system wewnetrznego chtodzenia, ktory
pozwalat jej pracowac nawet w niekli-
matyzowanych pomieszczeniach, a ha-
lasliwy i ogromny reperforator zasta-
piono czytnikiem i drukarka papierowe;j
tasmy perforowanej oraz dalekopisem.

Pierwszy polski komputer
Tymczasem XYZ dzialal nadal. Jego twor-
cy byli $wiadomi, Ze maszyn¢ mozna wy-
korzystywac¢ nie tylko do celéw akademic-
kich, lecz bedzie ona przydatna rowniez
w innych dziedzinach nauki i przemystu,
takich jak budownictwo, uktady elektrycz-
ne, fizyka, aerodynamika czy meteorolo-
gia. Juz w 1959 roku powotano do zycia
tzw. Biuro Obliczen i Programow, ktorego
pracownicy, dysponujac maszyng XYZ,
oferowali jego moc obliczeniowa wszyst-
kim chetnym. Ich zadaniem bylo ,,w nie
mniejszym stopniu wyszukac i zaintereso-
wac nieznang dotad forma ustug potencjal-
nych »klientéw«, co ustugg te nastgpnie
wykonac”. Przekonywac do celowosci sto-
sowania maszyny nie trzeba bylo jedynie
armii— XYZ regularnie shuzyt wojsku, wy-
znaczajac tzw. przeliczniki artyleryjskie.
Ostatecznie maszyna zostala zdemon-
towana 1 tylko kilka jej czesci po latach
trafilo do Muzeum Techniki. Przeszta
jednak do historii jako pierwszy w pelni

WYDARZYLO SIE W XX WIEKU

Fot. PAP/Wotoszczuk

sprawny polski komputer. Uwazny czy-
telnik spostrzeze oczywiscie, ze to ostat-
nie stowo pojawia si¢ w tekscie niemal
po raz pierwszy. Okreslenie ,.komputer”
dopiero pod koniec lat sze$¢dziesiatych
rozpropagowat w jezyku polskim znany
popularyzator maszyn liczacych Adam
Empacher. Napotkal przy tym silny
opor ze strony $rodowiska konstrukto-
roéw 1 uzytkownikow maszyn liczacych,
sprzeciwiajacych si¢ zachwaszczaniu pol-
szczyzny angielskimi terminami. Jako
alternatywy proponowano m.in. stowa
Linfotron”, ,,arel” (skrét od ,,arytmome-
tru elektronicznego™) oraz... ,.komputor”
(uzasadniajac, ze koncowka ,,or” zbiez-
na jest z nazwami innych nowoczesnych
urzadzen, takich jak generator czy aku-
mulator). Obroncy ,.komputera” wska-
zywali natomiast, Ze stowo to wywodzié
mozna nie tylko od angielskiego ,,com-
puter”, lecz rowniez od staropolskiego
,komputu”, oznaczajacego przeciez licz-
be lub ilos¢ (np. wojska). Ostatecznie dys-
kusje zamknat prof. Witold Doroszewski,
wybitny jezykoznawca. Trzezwo zauwa-
zyl, ze 6w migdzynarodowy termin ,,na-
daje si¢ do uzywania i nic ma powodu
go zwalczaé. Najwazniejsze jest to, zeby
mie¢ takie maszyny i moc si¢ nimi postu-
giwac”. Istotnie, problem braku kompute-
réw w Polsce miat w przysztosci okazac
sie o wiele bardziej znaczacy niz ktopoty
z ich nazewnictwem. %
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